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EMENTA - TREINAMENTO EM METROLOGIA BASICA E
GERENCIAMENTO DE INSTRUMENTOS/EQUIPAMENTOS

Carga Horaria: 20 horas

Modalidade: Online

Publico-alvo: Técnicos, analistas, supervisores e gestores que trabalham com
instrumentos de medicao

OBJETIVO GERAL

Capacitar os participantes nos fundamentos da metrologia e nas melhores
praticas de gerenciamento de instrumentos e equipamentos de medigao,
garantindo a confiabilidade metroldégica e conformidade com normas técnicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Compreender os conceitos fundamentais da metrologia
Aplicar técnicas de calibracao e verificagcao de instrumentos
Implementar sistemas de controle metrolégico

Gerenciar o ciclo de vida de instrumentos de medi¢ao
Interpretar certificados de calibracao e relatérios metrolégicos

CONTEUDO PROGRAMATICO

MODULO 1 - FUNDAMENTOS DA METROLOGIA (4h)

Conceitos basicos: medicao, grandeza, unidade, padréao
Sistema Internacional de Unidades (SI)

Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM)
Rastreabilidade metroldgica

Hierarquia metrolégica nacional e internacional

MODULO 2 - INCERTEZA DE MEDIGAO (4h)

Conceitos de erro e incerteza

Tipos de incerteza: Tipo A e Tipo B
Calculo de incerteza expandida
Interpretacéo de resultados de medi¢éo
Exercicios praticos de calculo

MODULO 3 - CALIBRAGAO E VERIFICAGAO (4h)

Diferencga entre calibragao e verificagdo
Planejamento de calibragbes
Procedimentos de calibragéo
Interpretagao de certificados de calibragao
Critérios de aceitagao e rejeicao

MODULO 4 - FERRAMENTAS ESTATISTICAS (4h)

e Cartas de controle metrologico
e Deriva e estabilidade de instrumentos
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o Verificagdes intermediarias
e Controle estatistico de processos de medi¢ao
e Planos de controle metrologico

MODULO 5 - GERENCIAMENTO DE INSTRUMENTOS (4h)

Inventario e identificacao de instrumentos
Ciclo de vida de equipamentos de medigéo
Cronogramas de calibragao

Gestao de fornecedores de calibragao
Documentacéo e registros metroldgicos
Indicadores de desempenho metroldgico
Nao conformidades e agdes corretivas

METODOLOGIA

Aulas expositivas com apresentagao de conceitos tedricos
Estudos de caso praticos

Exercicios de calculo de incerteza

Andlise de certificados de calibragao reais

Discussfes em grupo sobre situagdes do dia a dia
Simulagdes de procedimentos de calibragao

RECURSOS NECESSARIOS

Material didatico impresso/digital

Calculadora cientifica

Exemplos de certificados de calibragao

Software para calculos metrolégicos (quando aplicavel)
Instrumentos de medig¢ao para demonstracdes praticas

AVALIAGAO

o Participacao nas atividades praticas
e Exercicios de fixagéo
e Avaliacao final com questdes tedricas e praticas

CERTIFICAGAO

Certificado de participagdo com carga horaria de 20 horas, valido para
comprovacao de capacitacao profissional.

PRE-REQUISITOS

e Conhecimentos basicos de matematica
e Experiéncia minima com instrumentos de medicao (desejavel)

INSTRUTOR

Profissional especialista em metrologia com experiéncia em laboratérios de
calibragao e gestao de sistemas metrolégicos.
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EMENTA - TREINAMENTOS ESPECIFICOS PARA OPERAGAO E
UTILIZACAO DE INSTRUMENTOS/ EQUIPAMENTOS

Carga Horaria: 20 horas

Modalidade: Presencial (in loco)

Publico-alvo: Operadores, técnicos e analistas que trabalham diretamente
com os instrumentos e equipamentos do laboratério

Exemplos de instrumentos/equipamentos: Micropipetas, pesos/massas
padrao, termdmetros, balangas analiticas, pHmetros, espectrofotometros,
cromatégrafos, estufas, banhos termostaticos, entre outros.

OBJETIVO GERAL

Capacitar os participantes na operagao segura e eficiente de instrumentos e
equipamentos especificos existentes no laboratoério, garantindo a correta
utilizacdo, manutengao basica e obtencao de resultados confiaveis.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Dominar os procedimentos operacionais dos equipamentos
Aplicar técnicas de manuseio seguro e adequado

Realizar manutengao preventiva basica

Identificar e solucionar problemas comuns

Garantir a qualidade dos resultados obtidos

Cumprir normas de seguranga e boas praticas laboratoriais

ESTRUTURA DO TREINAMENTO

MODULO 1 - CONHECIMENTO DO EQUIPAMENTO (4h)

Caracteristicas técnicas e especificagoes
Componentes e acessorios

Principios de funcionamento

Aplicagdes e limitacdes

Condigbes ambientais de operagao
Normas e regulamenta¢des aplicaveis

MODULO 2 - PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS (6h)

Preparacéao e configuracao inicial

Sequéncia de operagao passo a passo
Parametrizagéo e ajustes

Procedimentos de medigcao/analise
Interpretacéo de resultados

Registro e documentagao de dados

Pratica supervisionada nos equipamentos

MODULO 3 - MANUTENGAO E CUIDADOS (4h)

e Limpeza e higienizagdo adequada
e Manutengao preventiva basica
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Verificagdes de rotina

Calibragao de usuario (quando aplicavel)
Armazenamento e conservagao
Demonstragao pratica de manutencao

MODULO 4 - RESOLUGAO DE PROBLEMAS (3h)

Identificagcao de falhas comuns
Diagndstico de problemas operacionais
Técnicas de troubleshooting

Quando solicitar assisténcia técnica
Registros de ndo conformidades
Simulacao de situagoes praticas

MODULO 5 - SEGURANCA E BOAS PRATICAS (3h)

Normas de seguranca especificas
Equipamentos de protecao individual (EPI)
Procedimentos de emergéncia

Descarte adequado de materiais

Boas praticas laboratoriais
Responsabilidades do operador

METODOLOGIA

Treinamento pratico hands-on com os equipamentos do laboratério
Demonstrag¢des ao vivo pelo instrutor

Pratica supervisionada individual

Simulacao de situagdes reais de trabalho

Discusséao de casos especificos do laboratério

Material didatico personalizado para os equipamentos existentes

RECURSOS NECESSARIOS

Acesso direto aos instrumentos/equipamentos do laboratdrio
Manuais técnicos dos equipamentos

Materiais consumiveis necessarios para operacao
Equipamentos de protecao individual

Check-lists e procedimentos operacionais

Ferramentas basicas de manutencéao

CUSTOMIZACAO DO CONTEUDO

O conteudo sera totalmente adaptado aos instrumentos e equipamentos
especificos existentes no laboratério, incluindo:

Modelos e marcas dos equipamentos
Procedimentos internos da empresa
Aplicacoes especificas do laboratério

Normas e padrdes adotados pela organizagao
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AVALIAGAO

e Avaliacao pratica da operagao dos equipamentos

e Demonstragédo de procedimentos de manutengao

o Verificagdo do cumprimento de normas de seguranga

e Avaliacao tedrica sobre conhecimentos especificos
CERTIFICACAO

Certificado de participacao especifico para os equipamentos treinados, com
carga horaria de 20 horas, valido para comprovagao de capacitagéao
operacional.

PRE-REQUISITOS

e Conhecimentos basicos sobre laboratorio
e Familiaridade com ambiente laboratorial
e Autorizacao para operar os equipamentos

INSTRUTOR/PROFESSOR

Especialista com experiéncia pratica nos equipamentos especificos e
conhecimento das aplicagdes laboratoriais da empresa.

OBSERVAGOES IMPORTANTES

Treinamento realizado exclusivamente nas instalagdes do cliente
Cronograma flexivel conforme disponibilidade dos equipamentos
Possibilidade de treinamento por grupos de equipamentos similares
Material didatico personalizado sera desenvolvido apés levantamento dos
equipamentos



