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EMENTA - METROLOGIA E GERENCIAMENTO DE
EQUIPAMENTOS/INSTRUMENTOS

Carga Horaria: 40 horas (20h tedricas + 20h praticas)

Modalidade: Presencial

Publico-alvo: Técnicos, analistas, supervisores e gestores responsaveis pela
area metrologica e gerenciamento de instrumentos de medigao

OBJETIVO GERAL

Capacitar os participantes de forma tedrica e pratica nos fundamentos da
metrologia e nas melhores praticas de gerenciamento de instrumentos e
equipamentos de medicdo, desenvolvendo competéncias para implementar
sistemas de controle metrologico eficazes e garantir a confiabilidade das
medicoes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Dominar os conceitos fundamentais da metrologia

Executar procedimentos de calibracao e verificagcao na pratica
Calcular e interpretar incertezas de medigao

Implementar sistemas de controle metrolégico

Gerenciar eficientemente o ciclo de vida de instrumentos
Aplicar ferramentas estatisticas em processos metroldgicos
Desenvolver procedimentos e documentagdo metroldgica

CONTEUDO PROGRAMATICO

MODULO 1 - FUNDAMENTOS DA METROLOGIA (6h)
Teoria: 4h | Pratica: 2h

Conteudo Teoérico:

Conceitos basicos: medigao, grandeza, unidade, padréo
Sistema Internacional de Unidades (SI)

Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM)
Rastreabilidade metroldgica

Hierarquia metrolégica nacional e internacional

Normas ISO/IEC 17025 e ISO 9001

Atividades Praticas:

» Identificagdo de grandezas e unidades em instrumentos reais
e Analise de certificados de calibracao
o Verificagao de rastreabilidade metrologica

MODULO 2 - INCERTEZA DE MEDIGAO (8h)

Teoria: 4h | Pratica: 4h
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Contetido Tedrico:

Conceitos de erro e incerteza

Tipos de incerteza: Tipo A e Tipo B

Guia para Expresséao da Incerteza de Medicao (GUM)
Calculo de incerteza expandida

Interpretacao de resultados de medigao

Atividades Praticas:

Exercicios de calculo de incerteza com dados reais

Avaliacao de incerteza Tipo A através de medigbes repetidas
Avaliacao de incerteza Tipo B usando especificagdes técnicas
Uso de planilhas eletrénicas para calculos

Interpretacéo de resultados com incerteza

MODULO 3 - CALIBRAGAO E VERIFICAGAO (10h)
Teoria: 4h | Pratica: 6h
Conteudo Teérico:

Diferencga entre calibragao e verificagdo
Planejamento e frequéncia de calibragbes
Procedimentos de calibragéo

Critérios de aceitagao e rejeicao
Interpretagao de certificados de calibragao

Atividades Praticas:

Calibragao pratica de termémetros
Calibragao de balancas com pesos padrao
Verificagdo de micropipetas

Calibracao de pHmetros

Elaboracao de certificados de calibragcao
Analise critica de certificados recebidos

MODULO 4 - FERRAMENTAS ESTATISTICAS (8h)
Teoria: 4h | Pratica: 4h
Conteudo Teérico:

Calculo estatistico comumente usado
Cartas de controle metroldgico
Deriva e estabilidade de instrumentos
Analise de tendéncias

Repetibilidade e reprodutibilidade

Atividades Praticas:

e Construcao de cartas de controle com dados reais
e Analise de deriva em instrumentos
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o Verificagdes intermediarias praticas
e Estudos R&R com diferentes operadores
e Interpretacao de graficos de controle

MODULO 5 - GERENCIAMENTO DE INSTRUMENTOS (8h)
Teoria: 4h | Pratica: 4h
Contetido Tedrico:

Inventario e identificacao de instrumentos
Ciclo de vida de equipamentos de medigéo
Cronogramas de calibragao

Gestao de fornecedores de calibracao
Documentacéo e registros metrolégicos
Indicadores de desempenho metroldgico
Nao conformidades e agdes corretivas
Auditoria de sistemas metrolégicos

Atividades Praticas:

Desenvolvimento de sistema de identificagao
Criacao de cronogramas de calibragao
Elaboracéo de procedimentos operacionais
Andlise de indicadores metrologicos
Simulagao de auditoria metroldgica
Tratamento de ndo conformidades

METODOLOGIA

Parte Teoérica:

Aulas expositivas interativas
Estudos de caso reais

Discussbes em grupo

Analise de documentos normativos

Parte Pratica:

Laboratério hands-on com instrumentos reais
Exercicios praticos de calibragao

Calculos com planilhas eletronicas
Simulagées de situagdes do dia a dia
Trabalhos em equipe

Desenvolvimento de procedimentos

RECURSOS NECESSARIOS

Laboratério equipado com instrumentos de medigéo
Padrdes de referéncia para calibragao
Computadores com softwares estatisticos
Calculadoras cientificas

Material didatico impresso/digital
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e Planilhas eletronicas para calculos
o Certificados de calibragdo para analise
o Normas técnicas aplicaveis

INSTRUMENTOS DO LABORATORIO UTILIZADOS NAS
PRATICAS

o Termbdmetros digitais e analdgicos
o Balancgas analiticas e semi-analiticas
e Micropipetas de volumes variados
e pHmetros
e Pesos padrao certificados
e Multimetros
e Manbdmetros
e CronObmetros
AVALIACAO
e Avaliagao tedrica: Prova escrita (40% da nota)
o Avaliagao pratica: Execugéao de calibragbes (40% da nota)
e Trabalho final: Desenvolvimento de procedimento metrolégico (20% da nota)
o Participacao nas atividades praticas
CERTIFICACAO

Certificado de participagdo com carga horaria de 40 horas, especificando as
competéncias tedricas e praticas desenvolvidas, valido para comprovacido de
capacitagdo profissional em metrologia.

PRE-REQUISITOS

¢ Conhecimentos basicos de matematica e estatistica
e Experiéncia prévia com instrumentos de medigéo (desejavel)
e Conhecimentos basicos de informatica

INSTRUTOR

Profissional especialista em metrologia com experiéncia pratica em laboratorios
de calibragao, gestao de sistemas metroldgicos e formacgao técnica comprovada.

MATERIAL FORNECIDO

Apostila completa do curso

Planilhas eletrénicas para calculos metrolégicos
Modelos de procedimentos e formularios
Bibliografia complementar

Acesso a normas técnicas durante o treinamento



